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® Gasmotor. 

© Der Kolben (1) des Gasmotors iat in einem Zyiinder (2) 
Miv und herbeweglich gefOhrt Im Zylinderkopf (6) befindet 
I G«Minlassvefrtll (9), dessen Verschlussteil aus einer 
Kugel (12) besteht Die KugeJ (12) wird in der obersten Lage 

tUL^HH °L dUrCh einen flm K °»*noberteil gebildeten 
Fortsatz (10) aufgeatosaen, urn Antriebsgas in den Arbeits- 
raum des Zylinders (2) eiruulassen. Der Gasmotor muss Ober 
<He Kurbeiwefle (5) angeworfen werden. Wenn der Kolben (1) 
bairn Anwerfen znfalllg in der Nfihe dee oberen Totpunktes 
"agt muss der Kolben (1) gegen den vollen Gasdruck 
bewegt werden. Urn dee Anwerfen zu erleichtern ist eine in 
etna Startstellung und in eine Betriebssteliung bringbare 
Ato^orrichtung (16) vorgesehen. Die Absperrvorrich- 
toJng (16) verbmdet in der Startstellung die Einfassette des 
GawinJaBsventils (9) mh einem Ins Freie mOntfend en Luftka- 
nal (18)und verschliesst den Druckgasbehfilter (13). In der 
Be^ebsstellung verschliesst sie den Luftkanai (18) und 
«met den vom Druckgasbehfilter (13) zur Elnlasseite des 
eaaelnlassventils (9) fuhrenden Gaszufuhrkanal (14). Mrt 

faasmotoren mft Untersetzungsgetrlebe anzuwerfen. 
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Gasmotor 


Die vorliegende Erfindung betrifft einen Ga 8 motor mit einem durch ein steuer- 
bares Gaseinlassventil abgeschlossenen zylindrischen Arbeitsraum und einem 
5 darin hin- und hergehenden Kolben sowie mit einem von einem Druckgas- 
behalter zum Gaseinlassventil fuhrenden Gaszufuhrkanal. 

Aus der GB-PS 1 553 678 ist ein solcher Gasmotor bekannt. Bei diesem Motor 
ist em Kolben in einem zylindrischen Arbeitsraum hin- und herbeweglich an- 
10 geordnet. Der Kolben ist Qber erne Pleuelstange mit einer Kurbelwelle ver- 
bunden, die den Propeller eines Modellflugzeuges tragt. Der Zylinderkopf 
we,st eine mittige Bohrung auf, die durch ein Gaseinlassventil verschliessbar 
•st. Als Ventilkorper dient eine im Zylinderkopf an der dem Zylinderraum 
abgekehrten Seite, hinter der mittigen Bohrung an einem Ventilsitz liegende 
15 Kugel. Der Zylinderkopf steht Qber einen Gaszufuhrungskanal mit einem Kohlen- 
dioxid enthaltenden Druckgasbehalter in Verbindung. Der Gasdruck druckt 
die Kugel auf den Ventilsitz und hilt das Gaseinlassventil geschlossen. Das 
Gaseinlassventil wird mittels eines an der Kolbenoberseite gebildeten Ansatzes 
geoffnet, urn Gas in den Arbeitsraum einstrdmen zu lassen. Der Ansatz stosst, 
20 wenn der Kolben sich bei Beendigung seines Ruckwartshubes und bei Beginn 
seines Arbeitshubes im oberen Totpunktbereich befindet, gegen die Kugel 
und hebt diese vom Ventilsitz ab. Beim Abstellen des Motors kann der Kolben 
im Laufe seines Ruckwartshubes kurz vor dem Erreichen des oberen Totpunkt- 
bereiches oder im Totpunktbereich stehen bleiben. Ein Wiederstarten des 
25 Motors ist in diesem Fall mit Schwierigkeiten verbunden, weil der Kolben 
beim Starten mindestens einen Teilhub gegen den vollen Gasdruck durchfOhren 
muss. Bei Spielzeugen, wie Spielzeugautos und anderen angetriebenen Vor- 
richtungen mit einem untersetzenden Getriebe zwischen der Motorenwelle 
und der Motoranwurfstelle kann ein Wiederstarten sogar unmoglich werden. 

30 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Gasmotor der eingangs erwahnten Art 
anzugeben, der in alien Stellungen des Kolbens im Zylinder und auch beim 
Voriiegen eines untersetzenden Getriebes zwischen der Motorenwelle und 
der Motoranwurfstelle leicht startbar ist. 


35 


Die gestellte Aufgabe ist dadurch gel6st, dass mindestens eine mindestens 

einen Verschlussteil aufweisende, in eine Startstellung und in eine Betriebs- 
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stellung bringbare, in der Startsteilung die Einlasseite des Gaseinlassventils 
mit einem ins Freie mundenden Luftkanal verbindende und den Druckgas- 
behalter verschliessende und in der Betriebsstellung den Luftkanal verschliessen- 
de und den Gaszufuhrkanal freigebende Absperrvorrichtung vorgesehen ist. 

Zwei Verschlusstellen konnen vorgesehen sein, wovon der erste in der Start- 
steilung die Einlasseite des Gaseinlassventils mit dem ins Freie mundenden 
Luftkanal verbindet und in der Betriebsstellung den Luftkanal verschliesst 
und der zweite in der Startsteilung den Druckgasbehalter verschliesst und 
in der Betriebsstellung den Gaszufuhrkanal freigibt. Die beiden Verschluss- 
teile kQnnen vorteilhafterweise gemeinsam betatigbar sein. Kur jeden der 
beiden Verschlussteile kann eine getrennte Absperrvorrichtung vorgesehen 
sein. 

Vorteilhafterweise ist eine Mehrwegabsperrvorrichtung vorgesehen, wobei 
die zwei Verschlussteile zwei miteinander verbundene Ventil-Verschlussteile 
sind, wovon der den Luftkanal in der Betriebsstellung abschliessende Ventil-Ver- 
schlussteil als Ruckschlkagventil wirkt und beide Ventil-Verschlussteile unter 
dem im Druckgasbehalter herrschenden Druck in der Betriebsstellung halt, 
wobei die Ventil-Verschlussteile von aussen gegen die auf das RQckschlagventil 
wirkende Kraft aus der Betriebsstellung in die Startsteilung stossbar sind. 

Vorteilhafterweise sind die zwei Ventil-Verschlussteile an einem durch zwei 
in ortsfesten Teilen axial beabstandet und parallel gehaltene, als Ventilsitz 
dienende O-Ringe langsverschiebbar durchgefuhrten, mindestens in der Betriebs- 
stellung an einem Anschlag anstehenden, in den beiden Wirkbereichen der 
Ventil-Verschlussteile teilweise mit Langsnuten versehenen zylindrischen Stift 
ausgebildet, wobei beim geoffneten Ventil jeweils der mit Langsnuten versehene 
Teil und beim geschlossenen Ventil der zylindrische Teil ohne Langsnuten 
im O-Ring liegt. 

Eine Mehrwegabsperrvorrichtung kann auch vorgesehen sein, die aus einem 
Dreiweghahnen besteht, dessen drehbares Hahnkuken mit T-formiger Bohrung 
durch ein federndes Organ in der Betriebsstellung an einem Anschlag gehalten 
und in die Startsteilung schwenkbar ist, wobei die dritte Stellung des Drei- 
weghahnen unbenQtzt bleibt. Eine Mehrwegabsperrvorrichtung ist auch vorteil- 
haft, die aus einem durch ein federndes Organ in der Betriebsstellung an 
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10 


15 


einem Anachlag gehaltenen Schieber besteht. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand von mehreren Ausfuhrungsbeispielen 
naher beschrieben. Es zeigen: 

Fig.1 einen Gesmotor mit einer Mehrwegabsperrvorrichtung in der Startstel- 
lung im Schnitt, 

Fig.2 einen aus einem Dreiweghahnen bestehende Mehrwegabsperrvorrichtung 
in der Betriebsstellung und 
Fig.3 in der Startstellung, 

Fig.4 eine Anordnung mit zwei getrennten Absperrvorrichtungen fOr den 
Gaszufuhrkanal und fOr den Luftkanal, 

Fig.5 eine aus einem Schieber gebildete Mehrwegabsperrvorrichtung. 

Der Kolben 1 des in Fig.1 dargestellten Gasmotors ist in einem Zylinder 2 
hin- und herbeweglich gefuhrt und Ober eine Pleuelstange 3 mit einer in einem 
Kurbeiwellengehause 4 gelagerten Kurbelwelle 5 verbunden. Die Kurbelwelle 

5 kann Ober ein nicht gezeigtes Getriebe die Rader eines Spielzeugautos oder 
direkt den - Propeller eines Modellflugzeuges antreiben. Die Anwendung des 
Gasmotors ist aber keineswegs auf Spielzeuge beschrankt. Der Zylinderkopf 

6 ist auf eine Verlangerung des Zylinders 2 aufgeschraubt und tragt an seinem 
in die Bohrung des Zylinders 2 ragenden mit einem O-Ring 7 versehenen Teil 
em in der Zylinderbohrung durch einen O-Ring 8 dicht gefuhrtes Gaseinlass- 
ventxl 9. Der Verachlussteil des Gaseinlassventils 9 besteht aus einer durch 
einem an der Oberseite des Kolbens 1 gebildeten Fortsatz 10 durch eine Gas- 
einlassoffnung 11 aufatossbaren Kugel 12. Durch Ein- und Ausschrauben des 
Zylinderkopfes 6 verschiebt sich das Gaseinlassventil 9 in der Zylinderbohrung, 
wodurch der Zeitpunkt der Ventiloffnung und somit die Drehzahl des Gas- 
motors reguiiert werden kann. Das im Zylinderraum entspannte Gas entweicht 
bei der untersten Stellung des Kolbens 1 Ober die Auspuff6ffnung 32. 

Zwischen dem Gaseinlassventil 9 und einem einen geeigneten Antriebsgas 
enthaltenden Druckgasbehalter 13 ist ein Gaszufuhrkanal 14 vorgesehen. Der 
Druckgasbehllter 13 ist eine handelsObliche Kohlendioxidpatrone mit verflOssig- 
^ tern Gas, die mittels einer Hulse 15 am Kurbeiwellengehause 4 angeschraubt 
ist. 

Gasmotoren mOssen angeworfen werden. Wenn der Kolben 1 beim Anwerfen 
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zufillig in der Nahe des oberen Totpunktes liegt, muss der Kolben 1 gegen 
den vollen Gasdruck bewegt werden. Diese Bewegung ist bei Gasmotoren 
mit direkt an der Kurbelwelle 5 angebrachtem Betriebsmittei, 2.B. Propeller, 
zwar schwer, aber in den meisten Fallen doch durchfuhrbar. Wenn zwischen 

5 der Kurbelwelle 5 und dem zum Anwerfen geeigneten Teil des Betriebsmittels 
ein Untersetzungsgetriebe angeordnet ist, kann ein Anwerfen des Gasmotors 
sogar unmoglich sein. Dies kann beispielsweise bei Spielzeugautos der Fall 
sein, wo die Reibung der Rider am Boden beim Anwerfen das erreichbare 
Drehmoment begrenzt. Urn auch in solchen Fallen das Anwerfen des Gas- 

10 motors zu ermoglichen, ist in der Anordnung nach Fig.1 eine Mehrwegabsperr- 
vorrichtung 16 vorgesehen. Diese Mehrwegabsperrvorrichtung 16 hat einen 
von aussen zuginglichen Betitigungsknopf 17, der eine niedergedrOckte Start- 
stellung und eine in Fig.1 gestrichelt dargestellte Betriebsstellung einnehmen 
kann. In der Startstellung wird die Einlasseite des Gaseinlassventils 9 uber 

15 einen ins Freie fuhrenden Luftkanal 18 entluftet und der Druckgasbehalter 
13 verschlossen. Zu diesem Zweck ist die Mehrwegabsperrvorrichtung 16 mit 
zwei miteinander verbundenen Ventil-Verschlussteilen 19, 20 ausgerustet. 
Die beiden Verschlussteile 19, 20 sind an einem zylindrischen Stift 21 ausge- 
bildet, das in zwei als Ventilsitze dienenden O-Ringen 22, 23 das Durchstromen 

20 des Gases sperren kann. Der Raum zwischen den beiden O-Ringen 22, 23 
steht mit der Einlassseite des Gaseinlassventils 9 in Verbindung. Die diesem 
Raum abgekehrten Seiten der O-Ringe 22, 23 liegen mit dem Druckgasbehalter 
13 bzw. mit dem Luftkanal 18 in Gasverbindung. Das zylindrische Stift 21 
ist bis zu den Anschlagen lansverschiebbar und weist in den beiden Wirkbe- 

25 reichen der Ventil- Verschlussteile 19, 20 teilweise Lingsnuten 24 auf. Wenn 
das Ventil zur Luftung des Zylinderraumes zwischen der Einlasseite des Gas- 
einlassventils 9 und dem Luftkanal 18 geoffnet werden soli, so druckt man 
das Stift 21 so weit in den O-Ring 22 hinein, bis die Lingsnuten 24 im Bereich 
des O-Ringes 22 zu liegen kommen. Durch die Lingsnuten 24 kann das Gas 

30 vom Gaseinlassventil- 9 uber den Luftkanal 18 entweiehen. In dieser Stellung 
des Stiftes 21 gelangt aber der zylindrische Teil des Verschlussteils 20 in 
den Bereich des O-Ringes 23 und verschliesst den Druckgasbehalter 13. Beim 
Loslassen des Betitigungsknopfes 17 wird das Stift 21 durch den im Druckgas- 
behilter 13 herrschenden und auf die Stimflache des Stiftes 21 wirkenden 

35 Druck in die in Fig.1 gestrichelt gezeichnete Betriebsstellung geschoben. 
In dieser Betriebsstellung liegen die Lingsnuten 24 im Bereich des O-Ringes 
23, wodurch der Gaszufuhrkanal 14 vom Druckgasbehilter 13 bis zur Einlass- 
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..Ite das Gaseinleaaventiie 9 durchgehend offen i«. Der Luftkenel 18 ist 
durch den in, Bereich des O-Ringes 22 iiegenden zWindrischen Teil des Ven- 
til-Verschlussteils 19 verachlossen. 

5 In den Fi^ren 2 bi. 5 is, nur der elne Ataperrvorrtchtung enthaltende Teil 
da. Remoter, dergestellt. In der Anerdnun, nech Fig.2 und 3 ist euch eine 

PLTeLT^r" bMtehende Mehr -^-orric h ,ung vorgesehen. 
2 n d «T-T KUrbe,Welte ^ h «- * Qelegerte HtahnenkOken 

10 ist t* B e T"" 9 ^ " 9 - 3 *' Des r*hnenkuken 

1 n t, UUn9 ^ " iCht d "» Mtel " e - einem 
StTrt , E! ^ ^ *" ^ * F — "ft * 

2 d 7, ,TT* Be ' m LM,aS3en k6hrt daS HehnenkOKen 
25 ,n d,e Betnebsstellung zurOck. Die dritte Steliun, des Dreiweghahnen bleibt 


15 


Wi. aus Fig.4 hervorgeht, kcn,«n auch zwei gatrannte HehnenkOken 26, 27 
in zwei gatrannten Absperrvorrichtungen verwendet werden. 

,n Z^,?* e ' ne Mehrw ^ m ""^ ™t einem Schiebar 28. Der Schie- 
20 bar 28 * in einem in, Kurbelwellengahause 4 angabrachten Spal, verschieb- 

ber *fuhrt und durch aina ROckstallfader 29 in der Setriebseteliung gehal.an. 

Der Sch.ec* 28 ist mlt zwei Lucham 30, 31 veraehen, die wechaelweise den 

Druckgesbehaltar 13 und dan Luftkanai 18 freigeben. 
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PatentansprOche 

1. Gasmotor mit einem durch ein steuerbares Gaseinlassventil ab- 
geschlossenen zylindrischen Arbeitsraum und einem darin hin- und hergehenden 
Kolben sowie mit einem von einem Druckgasbehilter 2um Gaseinlassventil 
fuhrenden Gaszufuhrkanal, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eine . 
mindestens einen Verschlussteil (19, 20, 25, 26, 27, 28) aufweisende, in eine 
Startstellung und in eine Betriebsstellung bringbare, in der Startstellung die 
Einlaaseite des Gaseiniassventils (9) mit einem ins Freie mundenden Luftkanal 
(18) verbindende und den Druckgasbehilter (13) verschliessende und in der 
Betriebsstellung den Luftkanal (18) verschliessende und den Gaszufuhrkanal 
(14) freigebende Absperrvorrichtung (16) vorgesehen ist. 

2. Gasmotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zwei 
Verschlussteile (19, 20, 26, 27) vorgesehen sind, wovon der erste in der Start- 

15 stellung die Einlasseite des Gaseiniassventils (9) mit dem ins Freie mundenden 
Luftkanal (18) verbindet und in der Betriebsstellung den Luftkanal (18) ver- 
schliesst und der zweite in- der Startstellung den Druckgasbehilter (13) ver- 
schliesst und in der Betriebsstellung den Gaszufuhrkanal (14) freigibt. 

20 3. Gasmotor nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 

beiden Verschlussteile (19, 20) gemeinsam betitigbar sind. 

4. Gasmotor nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
25 fOr jeden der beiden Verschlussteile (26, 27) eine getrennte Absperrvorrichtung 

vorgesehen ist. 

5. Gasmotor nach AnsprOchen 2 und 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass eine Mehrwegabsperrvorrichtung (16) vorgesehen ist und dass die zwei 
Verschlussteile zwei miteinander verbundene Ventil- Verschlussteile (19, 20) 

30 sind, wovon der den Luftkanal (18) in der Betriebsstellung abschliessende 
Ventil-Verschlussteil (19) als ROckschlagventil wirkt und beide Ventil-Ver- 
schlussteiie (19, 20) unter dem im Druckgasbehilter (13) herrschenden Druck 
in der Betriebsstellung hilt, wobei die Ventil-Verschlussteile (19, 20) von 

35 aussen gegen die auf das ROckschlagventil wirkende Kraft aus der Betriebs- 
stelung in die Startstellung stossbar sind. 
P 1037 
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6. Gasmotor nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
zwei Ventil-Verschlussteile (19, 20) an einem durch rwei in ortsfesten Teiien 
axial beabstandet und parallel gehaltene, als Ventilsitz dienende O-Ringe 
(22, 23) langsverschiebbar durchgefOhrten, mindestens in der Betriebsstellung 
an einem Anschlag anstehenden, in den beiden Wirkbereichen der Ventil-Ver- 
schlussteile (19, 20) teilweise mit Langsnuten (24) versehenen zylindrischen 
Stift (21) ausgebildet sind, wobei beim geSffneten Ventil jeweils der mit Langs- 
nuten (24) versehene Teil und beim geschlossenen Ventil der zyllndrische Teil 
ohne Langsnuten im O-Ring (22, 23) liegt. 


10 


7. Gasmotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine 

Mehrwegabsperrvorrichtung vorgesehen ist, die aus einem Dreiweghahnen 

besteht, dessen drehbares HahnkOken (25) mit T-f6rmiger Bohrung durch ein 

federndes Organ in der Betriebsstellung an einem Anschlag gehalten und in 

15 die Startstellung schwenkbar ist, wobei die dritte Stellung des Dreiweghahnen 
unbenOtzt bieibt. 

8. Gasmotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine 
Mehrwegabsperrvorrichtung vorgesehen ist, die aus einem durch ein federndes 

20 Organ (29) in der Betriebsstellung an einem Anschlag gehaltenen Schieber 
(28) besteht. 
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